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(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Μαθησιακά Αποτελέσματα 

 

Σκοπός του μαθήματος είναι η ανάπτυξη του τεχνολογικού και επιστημονικού υπόβαθρου των φοιτητών 

στις τεχνολογίες ενεργειακής αξιοποίησης βιομάζας. Θα γνωρίσουν όλες τις κατηγορίες βιομάζας, 

δίνοντας έμφαση σε αυτή που βασίζεται στο ξύλο και σε αγροτικά υπολείμματα βασισμένα στη λιγνίνη-

κυτταρίνη. Τρόποι συλλογής και επιτρεπόμενα μεγέθη και προέλευση αυτής. Ανάλυση των 

πλεονεκτημάτων και των μειονεκτημάτων κάθε μεθόδου με βάση το είδος της βιομάζας και εφαρμογές 

ανά είδος υπολείμματος ώστε να αξιοποιηθούν στο μέγιστο αυτά τα υπο-προϊόντα. Ταυτόχρονα γίνεται 

ανάπτυξη της τεχνολογίας για την κάθε μία διαφορετική παραγωγή με λεπτομερείς αναφορές στην κάθε 

μία ξεχωριστά με σκοπό την δυνατότητα επιλογής της πιο κατάλληλης λύσης σε βιομηχανίες Ξύλου 

τόσο στην Ελλάδα όσο και σε ευρύτερη κλίμακα (Ευρώπη). Ενεργειακή αξιοποίηση της βιομάζας σε 

οικιακή και βιομηχανική χρήση. 
Με την ολοκλήρωση του μαθήματος ο φοιτητής είναι σε θέση να γνωρίζει: 
• Τι είναι η βιομάζα. Ποιοι είναι οι τύποι της βιομάζας και με βάση ποια κριτήρια διαχωρίζεται και 
κατηγοριοποιείται. 
• Τα όρια και τους περιορισμούς στην αξιοποίηση των διαφορετικών τύπων βιομάζας. 
• Τις τεχνολογίες αξιοποίησης και παραγωγής διαφορετικών προϊόντων από αυτή. 
• Τις δυνατότητες διαχείρισης υπολειμμάτων σε σχέση με το κόστος μετατροπής αυτών σε ενεργειακά 
νέα προϊόντα ανά περίοδο (εποχικά) και περιοχή, τόσο στην Ευρώπη όσο και στην Ελλάδα. 
• Να αξιοποιεί ενεργειακά κάποια υλικά παράγοντας πρόσθετα κέρδη για κάποιες μονάδες είτε 
παραγωγής είτε μεταποίησης. 
• Να κατανοεί τις διαφορετικές τεχνολογίες αξιοποίησης βιομάζας, γνωρίζοντας τα πλεονεκτήματα 
και τα μειονεκτήματα της καθεμιάς. 
• Να εφαρμόζει τη βέλτιστη τεχνική αξιοποίησης ανάλογα με το είδος της διαθέσιμης βιομάζας και 
τα χαρακτηριστικά της περιοχής (υλικά, διαθέσιμες βιομηχανίες της κάθε περιφέρειας), ώστε να 
προτείνει μία βιώσιμη επενδυτικά με βάση τα κριτήρια επιλογής που έχει διδαχθεί. 



(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

 

Στο θεωρητικό μέρος του μαθήματος ο φοιτητής διδάσκεται και μαθαίνει για: 
 

• Εισαγωγή στη βιομάζα και κατανόηση της συμπεριφοράς των διαφορετικών υλών για τη 

δυνατότητα εκμετάλλευσής τους. Βιομάζα, φωτοσύνθεση, παρουσίαση και κατανόηση των 

τεσσάρων βασικών τύπων βιομάζας. 

• Βιο-ενεργειακά προϊόντα, πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα. Ενεργειακές καλλιέργειες, 

εκτίμηση δυναμικού βιομάζας σε τοπικό και ευρύτερο επίπεδο. Ενεργειακές απαιτήσεις και 

διαθέσιμες ποσότητες βιομάζας. Περιοδικότητα, αναζήτηση δημιουργίας περιφερειακών 

κέντρων συγκομιδής και εκμετάλλευσης. 

• Διαχείριση βιομάζας. Μέθοδοι διαχείρισης βιομάζας με βάση διεθνείς πρακτικές. 

Εφαρμογές και παραδείγματα σε ελληνική, ευρωπαϊκή και παγκόσμια κλίμακα. 

• Βιοκαύσιμα. Αναλυτική παρουσίαση βιοκαυσίμων, τεχνολογίες, αποτελέσματα εφαρμογής 

και προβλήματα αυτών. 

• Παρουσίαση τεχνολογιών ενεργειακής αξιοποίησης. Θερμοχημικές διαδικασίες, 

αεριοποίηση, καύση, πυρόλυση. Μέθοδοι ηλεκτροπαραγωγής. 

• Κριτήρια βιωσιμότητας κατά τη διαχείριση βιομάζας. Μελέτη case studies για την 

αποτελεσματικότητα εφαρμογής μεθόδων χρήσης και εκμετάλλευσης βιομάζας. 

Ευρωπαϊκή νομοθεσία και στόχοι. 

• Εκπαιδευτική επίσκεψη σε 2 επιχειρήσεις που χρησιμοποιούν βιομάζα για παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας. 

• Μέθοδοι συλλογής και αξιολόγησης ποιότητας βιομάζας. Ανάλυση των μηχανημάτων 

συλλογής. Νομοθεσία που διέπει την αξιοποίηση της. Πρόοδος στο μάθημα. 

• Παραγωγή θερμικής και ηλεκτρικής ενέργειας από βιομάζα. Παραγωγή ηλεκτρικής 

ενέργειας με παραγωγή ατμού-θερμών ελαίων – πυρόλυση. Συμπαραγωγή ηλεκτρικής και 

θερμικής ενέργειας. 

• Αξιοποίηση βιομάζας για παραγωγή θερμικής ενέργειας σε οικιακή χρήση. Τεχνολογίες 

καύσης μικρής κλίμακας σε σόμπες – λέβητες. 

• Αξιοποίηση βιομάζας για παραγωγή θερμικής ενέργειας σε βιομηχανική χρήση – 

θερμοκήπια. Τεχνολογία καύσης με λέβητες κινούμενου πυθμένα για βιομάζα κατώτερης 

ποιότητας. 

• Παραγωγή πέλετ και μπρικέτας – Παραγωγή προϊόντων υψηλής ενεργειακής απόδοσης. 

Επίσκεψη σε μονάδα παραγωγής πέλετ. 

• Παραδείγματα εφαρμογής ανά περίπτωση όλων των υλικών. Ασκήσεις εφαρμογής των 

διαφόρων υλικών με σενάρια για τη βέλτιστη κατανόηση των ιδιοτήτων του κάθε υλικού. 

Παρουσίαση εργασιών. 

Από το 1ο μάθημα δίνεται προτεινόμενη λίστα εργασιών που θα πρέπει να αναλάβει και εκπονήσει ο 
φοιτητής (ατομικά) μέχρι τη λήξη του εξαμήνου του ΠΜΣ. 
Δίνονται οι σχετικές κατευθύνσεις, ενώ πλούσιο υλικό και οδηγίες θα αναρτώνται στο E-class. 

• Να αξιολογεί τη βιομάζα και να μπορεί να επιλέγει τον σωστό τρόπο συλλογής της με τη βέλτιστη 
οικονομική και περιβαλλοντικά ωφέλιμη προσέγγιση. 
• Να μπορεί να προτείνει τον καλύτερο τρόπο ενεργειακής αξιοποίησης της βιομάζας, τόσο για 
οικιακή όσο και για βιομηχανική χρήση ή τη χρήση της σε θερμοκήπια. 
• Να μπορεί να επιλέξει τη βέλτιστη τεχνολογία για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας ή συμπαραγωγή 
θερμικής – ηλεκτρικής 

Γενικές Ικανότητες 

 
 



Η τελική εργασία περιλαμβάνει πέραν της παράδοσής σε έντυπη και ηλεκτρονική μορφή και δημόσια 
προφορική παρουσίαση για το επιλεγέν θέμα, σε καθορισμένη ημερομηνία (συνήθως την 12η ή την 
13η εβδομάδα μαθημάτων). Η παρουσίαση διαρκεί 15’ και ακολουθούν 5’ ερωτήσεις από τους 
παρευρισκόμενους φοιτητές. Ο διδάσκων παρεμβαίνει – αν χρειαστεί – για σχολιασμό, 
παρατηρήσεις, διορθώσεις. 
Οι φοιτητές βαθμολογούνται για το σύνολο των επιδόσεων στην τελική τους εργασία: κατά 70% στο 
περιεχόμενο και τις προδιαγραφές σύνταξης και 30% στην προετοιμασία της ηλεκτρονικής 
παρουσίασης και την προφορική υποστήριξη αυτής. 
Οι βαθμοί αυτοί προσμετρώνται συνολικά 40% στο γενικό βαθμό που θα λάβουν οι φοιτητές μετά 
την τελική γραπτή εξέταση της θεωρίας. 

 

 

(4) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ. Στην τάξη και εξ’ αποστάσεως 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

 

• Χρήση H/Y, διαφάνειες ppt, projector  
• Υποστήριξη Μαθησιακής διαδικασίας μέσω της 
ηλεκτρονικής πλατφόρμας e-class  
 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
 Δραστηριότητα 

Φόρτος Εργασίας 
Εξαμήνου 

Διαλέξεις 26 

Ατομική εργασία στις 
ιδιότητες και εφαρμογές 
τεχνολογιών ενεργειακής 
αξιοποίησης 
βιομάζας 

44 

Εκπαιδευτική εκδρομή / 
Μικρές ατομικές εργασίες 
εξάσκησης 

20 

Αυτοτελής Μελέτη 60 

  

  

  

  

  

Σύνολο Μαθήματος  (25 
ώρες φόρτου εργασίας 
ανά πιστωτική μονάδα) 

150 

 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
 

 
Ι. Γραπτή τελική εξέταση (60%) που περιλαμβάνει: 
• Ερωτήσεις σύντομης απάντησης από όλη την ύλη του 
βιβλίου και των διαλέξεων. 
• Εργασίες και επίλυση ασκήσεων σχετικών με το 
αντικείμενο του μαθήματος. 
ΙΙ. Πρόοδος στο μάθημα κατά την 8η εβδομάδα των 
μαθημάτων. 
ΙΙΙ. Παρουσίαση Ατομικής Εργασίας (40%). 
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